¢Qué es la Linglistica
Computacional (LC)?

La lingtiistica computacional es el estudio
cientifico del lenguaje humano o natural
desde una perspectiva computacional. Es un
campo interdisciplinario en desarrollo que
abarca la lingtiistica tedrica, el
procesamiento de lenguas naturales, las
ciencias de computacion, la inteligencia
artificial, la psicologia, la filosofia, las
matematicas y la estadistica, entre otras.
Los lingliistas computacionales se interesan
en proveer modelos computacionales para
varios tipos de fenédmenos lingtiisticos. Estos
modelos pueden ser de conocimiento
(basados en conocimiento del mundo y
competencia lingtiistica) o estocasticos
(basados en probabilidad y estadistica a
partir de datos). La investigacion en
linguiistica computacional estd motivada en
algunos casos desde una perspectiva
cientifica, en la que se trata de ofrecer una
explicacién computacional para un
fendmeno lingtistico o psicolingiiistico en
particular; en otros casos la motivacion
puede ser mas bien tecnoldgica, en la que se
quiere proveer un componente operacional
para un sistema de habla o lenguaje natural.
De hecho, el trabajo de los lingtiistas
computacionales se incorpora en muchos
sistemas operacionales, incluyendo sistemas
de reconocimiento de habla, sintetizadores
de texto a habla, sistemas de respuesta de
voz automatica, motores de busqueda enla
red, editores de texto y materiales de
instruccién de lenguas, entre otros.

Para mds informacion, visite el
Departamento de Estudios Hispdnicos
(Charddn 503, L-V 7:30 am - 4:30 pm)
787.265.3843 0 787.832.4040 ext. 3843

¢Qué aplicaciones tiene la
Linglistica Computacional?

Los trabajos en lingtiistica computacional
tienen aplicaciones tecnoldgicas cada vez
mads necesarias y cotizadas en la industria:

* interfaces humano-mdquina, (agentes
conversacionales), en las que se utiliza una
lengua natural en vez de una artificial o un
men restringido de opciones.

* reconocimiento y sintesis de habla y texto
(sistemas de respuesta, sintetizadores de
voz y transcriptores), que requieren
conocimiento sintactico para procesar
aspectos prosddicos (entonacion).

e traduccién automdtica a otras lenguas a
partir de producciones textuales u orales.

* motores de busqueda y recuperacion de
informacién, que requieren entender las
condiciones de busqueda para reconocer
qué documentos son relevantes o no.

e extraccién de informacién, que necesitan
reconocer la informacidn relevante en una
base de datos para trasladarla a formatos
predeterminados (como tablas o graficas).

e entranamiento textual, que requieren
entendimiento de lenguaje natural para
reconocer inferencias y verificar hipdtesis
a partir de textos diversos.

e correctores gramaticales y de estilo, que
necesitan conocimiento sintactico para
detectar fallos de concordancia'y
oraciones “incompletas” o “incorrectas”.

e correctores ortogrdficos, que deben
poseer al menos conocimiento de analisis
morfoldgico y estructura silabica.

¢ ensenanza asistida computarizada de
lenguas, que deben tener capacidad de
analisis sintactico para plantear y corregir
ejercicios de gramatica y composicion.
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Perspectivas, problemas y
acercamientos enL.C

La linguistica computacional‘estudia lenguas
naturales como el espafiol y el japonés en vez
de lenguajes de programacion como Python
0 Java. Este;gampo tiene dos perspectivas:

* |a tecnolégica, para hacer posible que las
computadpras sirvan como instrumentos
para analizar y procesar lenguas naturales

* |a psicologica, para entender, por analogia
con las computadoras, cémo un hablante
implementa y procesa una lengua natural

Desde ambas perspectivas, un lingtiista
computacional tratara de desarrollar un
conjunto de reglas y procedimientos para,
por ejemplo, reconocer la estructura
sintdctica de oraciones o resolver referencias
pronominales. Uno de los problemas mas
significativos al procesar lenguas naturales
es el problema de la ambigiiedad. En

(1) Elvio al hombre en el parque con el
telescopio.

no estd claro si es él, el hombre o el parque
el que tiene el telescopio. De igual manera,
si el inspector de bomberos te dice

(2) Hay una pila de basura inflamable al lado
de su bicicleta. Va a tener que removerla.

que interpretes el pronombre la como si se
refiriera a la pila de basura o a la bicicleta
tendra serias repercusiones en la accién que
tomes. Ambigtiedades como esta son
ubicuas en enunciados orales y en textos
escritos. La mayoria de las ambigliedades
escapan nuestra atencién porque somos
muy eficientes para resolverlas usando
nuestro conocimiento del mundo y del
contexto. Pero los sistemas computarizados
no tienen mucho conocimiento del mundo

P

ni son eficientes usando el contexto. Para
resolver este problema de la ambigtiedad,
existen-dos-acercamientos-posibles: el

basado en conocimiento y el estadistico. S\

En el acercamiento basado en conocimiento,
hay que codificar mucho conocimiento'del
mundo y desarrollar procedimientos para
usarlo al determinar el significado del texto.
Para el ejemplo (2), habria que codificar
hechos sobre el valor relativo de la basura 'y
una bicicleta, sobre la conexidh'cercana
entre los conceptos de basurd y botar, sobre
la preocupacién de un inspector de |

*bomberos por cosas que sean inflamablesy  la

asi por el estilo. La ventaja de este
acercamiento es que se parece mas a la
manera en que los humanos procesamos el
lenguaje, por lo que probablemente resulte
mas eficiente a la larga. La desventaja es que
el esfuerzo requerido para codificar el
conocimiento necesario es enorme y que los
procedimientos aplicados para utilizar este
conocimiento son adn muy ineficientes.

Para el acercamiento estadistico se requiere
un gran corpus de datos anotados. Luego se
escriben procedimientos que computen las
resoluciones mas probables para las
ambigliedades segun las palabras o clases
de palabras y otras condiciones facilmente
determinadas. Por ejemplo, se podrian
recopilar triples palabra-preposicién-nombre
y aprender que el triple (vio, con, telescopio)
es mas frecuente en el corpus que los triples
(hombre, con, telescopio) y {parque, con,
telescopio). La ventaja de este acercamiento
es que, una vez anotado el corpus, el
procedimiento es automatico y relativa-
mente eficiente. La desventaja es que los
corpus anotados requeridos'son muy
costosos y ningun corpus puede contener
las producciones infinitas (y a veces

improbables) del lenguaje natural. Ademas,
los métodos obtienen analisis equivocados
cuando la interpretacidn correcta requiere

conciencia de factores contextuales sutiles.

Secuencia curricular en
Lingtiistica Computacional

Esta secuenciacurricular ofrece una
formacién competitiva.en las dreas
esenciales de la teorfa'y la aplicacion de la
lingtiistica computacional (LC) y el
procesamiento de lenguas naturales (PLN).
El conocimiénto de la teorfa lingiiistica,
particularmente la sintaxis y la semantica, es
esencial para‘entender los principios
universales y.Jos parametros de variacion en
las lenguas naturales, las propiedades y
rasgos del lenguaje como facultad distintiva
de la especie humana y las gramaticas como
representaciones mentales de un sistema
cognitivo computacional. El estudio de los
fundamentos formales de la lingtistica
computacional provee las herramientas
|6gico-matematicas necesarias para el
analisis y evaluacién'de modelos
computacionales de aprendizaje, D
conocimiento y procesamiento lingliistico
basados en sistemas deterministas y no:
deterministas, simbdlicos y probabilisticos, a
la vez que permite familiarizarse con *
herramientas en linea para procesamiento
de lenguas naturales, tales como corpus
anotados, analizadores estructurales y redes
y ontologias semanticas. La capacidad para
programar en lenguajes de computacién
procedimentales y declarativos y para
manejar diferentes técnicas y formatos de
representacion, estructura, almacenamiento
y recuperacion de informacidn es
indispensable para desarrollar modelos
computacionales de PLN.

La Secuencia Curricular en Lingtiistica
Computacional es una especialidad
complementaria disponible para cualquier
estudiante del RUM, tanto regular (graduado
o subgraduado) como de mejoramiento
profesional. Consta de 18 créditos:

Cursos requisitos (12 créditos)

¢ LING 5030 Introduccidn a la Sintaxis

¢ LING 5060 Semdntica Composicional

e LING 5080 Lingtistica Computacional

e LING 5090 Fund. Form. de la Teor. Ling.
(o CllIC3075 0 ICOM 4075 Fundamentos
de Computacion)

Cursos electivos (6 créditos)

¢ LING 4040 Fonética articulatoria y acust.

e LING 5040 Introduccidn a la fonologfa

e LING 5050 Teoria Morfoldgica

e LING 5120 Psicolingtiistica

* ' LING 5180 Proces. de Lenguas Naturales

* LING 5989 Seminario de Ling Comp y PLN

e LING 5990 Seminario de Lingtistica

¢, COMP;3075.01COM 4035 Estruct. de datos

*Cl1C5015 o [COM 5015 Inteligencia Artificial

¢ COMP 5045 o ClIC 5045 Lenguajes
formales y Autématas

Prerrequisitos ‘

«LING 4010 El lenguajé en la mente humana

¢ LING 4080 Computadoras y Lenguaje (o
Cl1C3011/3015 0 COMP 3010 0 INGE'3016

rofdntroduccion a la Rrogramacion)

Facultad afiliada

Hilton Alers-Valentin (LING, coordinador).
Gramdtica generativa, semdntica formal

Melvin Gonzalez (LING). Sintaxis, pragmdtica

Alexandra Morales (LING). Adquisicién de
lenguas, psicolingiiistica

Nayda Santiago (ICOM). Arquitectura y
organizacién computacional

J. Fernando Vega (ICOM). Procesamiento de
lenguas naturales, Inteligencia Artificial



